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WARNING

DANGEROUS VOLTAGES EXIST IN THIS EQUIPMENT

Be careful when working on the 24-volt dc

power supply circuits, or on the 115-volt ac

line connections. Serious injury or death

may result from contact with these points.

DON’T TAKE CHANCES!
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PREFACE

This manual describes maintenance control center NUS 6284 installed at

The maintenance control center conforms to a modular concept and is main-

tained to the direct support (3rd echelon) level. Maintenance to this level of support

is concerned with localizing trouble to a particular module. When the trouble is 

localized,  replace the defective module. Refer to Instruction Manual for Test

Faci l i t ies  Kit  MK-884/FRC-81(V),  TM 11-6625-647-14/1 and -14/2  for  maintenance

information on the modules.

The maintenance control center is a component equipment in the ET-A com-

munications system. The following is a list of publications pertaining to the ET-A

communications system component equipments.
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C H A P T E R  1

I N T R O D U C T I O N

S e c t i o n  I .   G E N E R A L

1.  Scope  o f  Manua l

Th i s  manua l  descr ibes  the  Main tenance  Contro l  Center  NUS 6284

( T r i b u t a r y  S i t e s )  ( f i g .  1 )  a n d  c o v e r s  i t s  i n s t a l l a t i o n ,  o p e r a t i o n ,  t h e o r y ,

and  main tenance . I t  inc ludes  c l ean ing  and  inspec t ion  o f  the  equ ipment

a n d  f i e l d  l e v e l  m a i n t e n a n c e .

2 .  F o r m s  a n d  R e c o r d s

a .  R e p o r t s  o f  M a i n t e n a n c e  a n d  U n s a t i s f a c t o r y  E q u i p m e n t . U s e

e q u i p m e n t  f o r m s  a n d  r e c o r d s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  i n s t r u c t i o n s  i n

T M  3 8 - 7 5 0 .

b .  R e p o r t  o f  D a m a g e d  o r  I m p r o p e r  S h i p m e n t . F i l l  out  and  forward

D D  F o r m  6 ,  R e p o r t  o f  D a m a g e d  o r  I m p r o p e r  S h i p m e n t

A R  7 0 0 - 5 8  ( A r m y ) ,  N A V S A N D  4  P u b l i c a t i o n  3 7 8  ( N a v y )

( A i r  F o r c e ) .

c .  C o m m e n t s  o n  M a n u a l . F o r w a r d  a l l  c o m m e n t s  o f

a s  p r e s c r i b e d  i n

a n d  A F R  7 1 - 4

th i s  pub l i ca t ion

d i r e c t  t o :  C o m m a n d i n g  G e n e r a l ,  U . S .  A r m y  E l e c t r o n i c s  C o m m a n d ,

DRSEL-MA-Q, Fort Monmouth, N.J., 07703. DA Form 2028 (Recommended

Changes  to  Pub l i ca t ions )  shou ld  be  used .

- 1 -
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S e c t i o n  I I .  D E S C R I P T I O N  A N D  D A T A

3 .  P u r p o s e  a n d  U s e

- 3 -
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5 .  M a j o r  A s s e m b l i e s  ( c o n t )

6 .  N o m e n c l a t u r e
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6 .  N o m e n c l a t u r e  ( c o n t )

7 .  M o d u l a r  S u b a s s e m b l i e s
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C H A P T E R  3

O P E R A T I N G  I N S T R U C T I O N S

S e c t i o n  I .  C O N T R O L S ,  C O N N E C T O R S ,  A N D  I N D I C A T O R S

1 2 .  C a b i n e t ,  C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s

T h e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  c a b i n e t  d o e s  n o t  c o n t a i n  a n y  c o n t r o l s ,

c o n n e c t o r s ,  o r  i n d i c a t o r s , A l l  o p e r a t i n g  c o n t r o l s ,  c o n n e c t o r s ,  a n d  i n -

d i c a t o r s  a r e  l o c a t e d  o n  t h e  i n d i v i d u a l  m o d u l e  a s s e m b l i e s .

1 3 .  4 - W i r e  T e l e p h o n e  U n i t ,  C o n t r o l s  a n d  C o n n e c t o r s

( f i g .  1 )

C o n t r o l  o r
c o n n e c t o r

H D S T  l e v e l
p o t e n t i o m e t e r

R E C  L E V E L
p o t e n t i o m e t e r

X M T  L E V E L
p o t e n t i o m e t e r

R E C  4 W  j a c k

R E C  H D S T
j a c k

X M T  4 W  j a c k

R e f e r e n c e
d e s i g n a t i o n

R 9

R 3

R 2 0

J 1

J 2

J 3

F u n c t i o n

A d j u s t s  s i g n a l  l e v e l  t o  h a n d s e t .

A d j u s t s  s i g n a l  i n p u t  l e v e l  t o  m o d u l e .

A d j u s t s  s i g n a l  o u t p u t  l e v e l  f r o m  m o d u l e .

P r o v i d e s  c o n n e c t i o n  f o r  i n c o m i n g
s i g n a l  m e a s u r e m e n t s .

P r o v i d e s  c o n n e c t i o n  f o r  r e c e i v e  h a n d s e t
s i g n a l  m e a s u r e m e n t s .

P r o v i d e s  c o n n e c t i o n  f o r  o u t g o i n g  s i g n a l
m e a s u r e m e n t s .
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7 .  S t a t u s  I n d i c a t o r  M o d u l e ,  C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s

( f i g 1 )

C o n t r o l
o r

i n d i c a t o r

S t a t u s  i n d i c a t o r
pushbuttons

a n d  a s s o c i a t e d
i n d i c a t o r s

( 4  i n d i c a t o r s
p e r  c i r c u i t )

B u z z e r

R e f e r e n c e
d e s i g n a t i o n F u n c t i o n

S 1
t h r o u g h

S 4
a n d

D S 2

t h r o u g h
D S 1 7

P r o v i d e  c o n t i n u o u s  a l a r m  m o n i t o r i n g  o f
s i t e  e q u i p m e n t s .  L i g h t  s t e a d y  g r e e n
d u r i n g  n o r m a l  c o n d i t i o n s .  C o r r e s p o n d -
i n g  p u s h b u t t o n  f l a s h e s  r e d  w h e n  f a u l t
d e v e l o p s  a n d  c h a n g e s  t o  s t e a d y  r e d  w h e n
p u s h b u t t o n  i s  o p e r a t e d  t o  a c k n o w l e d g e
f a u l t . F l a s h e s  g r e e n  w h e n  f a u l t  i s  r e -
p a i r e d  a n d  c h a n g e s  b a c k  t o  s t e a d y  g r e e n
w h e n  p u s h b u t t o n  i s  r e o p e r a t e d .

S o u n d s  w h e n  a n y  i n d i c a t o r ,  D S 2  t h r o u g h
D S 1 7 ,  i s  f l a s h i n g ;  s i l e n c e d  w h e n
f l a s h i n g  i n d i c a t o r  i s  d e p r e s s e d .

1 8 .  P o w e r  S u p p l y  M o d u l e ,  C o n t r o l s  a n d  I n d i c a t o r s

( f i g .  1 )

C o n t r o l
o r

i n d i c a t o r

P O W E R  s w i t c h

R o w e r  i n d i c a t o r
l a m p .

1 / 2 P  2 5 0 v
f u s e

R e f e r e n c e
d e s i g n a t i o n

S 1

D S 1

F 1

F 2 N o t  u s e d .

F u n c t i o n

C o n t r o l s  a p p l i c a t i o n  o f  1 1 5 - v a c  p o w e r
t o  m o d u l e .

P r o v i d e s  i n d i c a t i o n  t h a t  p o w e r  i s  a p p l i e d
t o  p o w e r  s u p p l y .

P r o t e c t s  p o w e r  l i n e s  f r o m  s h o r t s  d e -
v e l o p e d  w i t h i n  t h e  p o w e r  s u p p l y
m o d u l e .

- 1 2 -
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S e c t i o n  I I .  O P E R A T I N G  P R O C E D U R E S

1 9 .  I n i t i a t i n g  a n d  A n s w e r i n g  C a l l s

T o  i n i t i a t e  a  c a l l  f r o m  a  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  t o  a

l o c a l  o r  d i s t a n t  s h e l t e r , r e m o v e  h a n d s e t  H S 1  f r o m  i t s  c r a d l e ,  p r e s s  t h e

h a n d s e t  s i g n a l  p u s h b u t t o n  m o m e n t a r i l y  a n d  c o m m u n i c a t e  w i t h  t h e  c a l l e d

p a r t y . A t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  c o n v e r s a t i o n ,  r e p l a c e  t h e  h a n d s e t  o n  i t s

c r a d l e . T o  a n s w e r  a n  i n c o m i n g  c a l l ,  r e m o v e  t h e  h a n d s e t  f r o m  i t s

c r a d l e  a n d  c o m m u n i c a t e  w i t h  t h e  c a l l i n g  p a r t y .

2 0 .  M o n i t o r i n g  S t a t u s  I n d i c a t o r s

T o  m o n i t o r  t h e  f o u r  s t a t u s  i n d i c a t o r  p u s h b u t t o n s ,  S 1  t h r o u g h  S 4 ,

l o c a t e d  o n  t h e  s t a t u s  i n d i c a t o r  m o d u l e ,  p r o c e e d  a s  f o l l o w s :

a .  O b s e r v e  t h a t  a l l  s t a t u s  i n d i c a t o r  p u s h b u t t o n s ,  S 1  t h r o u g h  S 4 ,  a r e

n o t  d e p r e s s e d  a n d  a l l  l i g h t s  a r e  g r e e n .

b .  W h e n  a  f a u l t  d e v e l o p s ,  t h e  a s s o c i a t e d  s t a t u s  i n d i c a t o r  p u s h b u t t o n

c h a n g e s  f r o m  s t e a d y  g r e e n  t o  f l a s h i n g  r e d  a n d  b u z z e r  D S 1  s o u n d s .

c .  P r e s s  t h e  f l a s h i n g  r e d  p u s h b u t t o n  t o  s i l e n c e  t h e  b u z z e r  a n d  a c -

k n o w l e d g e  t h e  f a u l t .

d .  O b s e r v e  t h a t  d e p r e s s e d  p u s h b u t t o n  c h a n g e s  t o  s t e a d y  r e d  a n d  b u z z e r

i s  s i l e n c e d .

e .  W h e n  t h e  f a u l t  i s  c o r r e c t e d ,  p u s h b u t t o n  c h a n g e s  t o  f l a s h i n g  g r e e n

a n d  b u z z e r  s o u n d s .

- 1 3 -
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e e n e r  a n d

a l l  c l e a r  c o n d i t i o n .

v e  t o n  c h a n g e s  t o  s t e a d y  g r e e n r

- 1 4 -
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C H A P T E R  4

T H E O R Y  O F  O P E R A T I O N

S e c t i o n  I .  G E N E R A L

2 1 .  S y s t e m  A p p l i c a t i o n

( f i g .  3 )

T h e  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  p r o v i d e s  s i g n a l i n g  a n d

c o m m u n i c a t i o n  f a c i l i t i e s  a t  r e m o t e  t r i b u t a r y  s i t e s . T h e s e  f a c i l i t i e s

a r e  e x t e n d e d  t o  a  t r i b u t a r y  r a d i o  s h e l t e r  f o r  t r a n s m i s s i o n  t o  m a i n l i n e

s i t e s . A  n o d a l  p o i n t  r a d i o  v a n  a t  a  m a i n l i n e  s i t e  r e c e i v e s  t h e  r a d i o

t r a n s m i s s i o n  f o r  c o n n e c t i o n  t o  t h e  m a i n l i n e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r .

C a l l  s w i t c h i n g  a n d  r o u t i n g  t o  m a i n l i n e  s h e l t e r s  a n d  v a n s  i s  a c c o m p l i s h e d

a t  t h e  m a i n l i n e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r . T h e  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e

c o n t r o l  c e n t e r  a l s o  p r o v i d e s  c e n t r a l  a l a r m  s t a t u s  m o n i t o r i n g  o f m a j o r

s i t e  e q u i p m e n t s .

- 1 5 -
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F i g u r e  3 .  S y s t e m  a p p l i c a t i o n ,  b l o c k  d i a g r a m .
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1 3 .  4 - W i r e  T e l e p h o n e  U n i t ,  C o n t r o l s  a n d  C o n n e c t o r s  ( c o n t )

1 4 .  A u d i o  A m p l i f i e r  M o d u l e ,  C o n t r o l s  a n d  C o n n e c t o r s

( f i g .  1 )
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1 5 .  T o n e  G e n e r a t o r  M o d u l e ,  C o n n e c t o r s

( f i g .  1 )

1 6 .  T o n e  R e c e i v e r  M o d u l e ,  C o n t r o l s ,  I n d i c a t o r s ,  a n d  C o n n e c t o r s

( f i g .  1 )
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7 .  M o d u l a r  S u b a s s e m b l i e s  ( c o n t )

M o d u l a r  s u b a s s e m b l y

S t a t u s  i n d i c a t o r  m o d u l e

P o w e r  s u p p l y  m o d u l e

8 .  E q u i p m e n t  D e s c r i p t i o n

I
F u n c t i o n

P r o v i d e s  c o n t i n u o u s  m o n i t o r i n g  o f  s i t e
e q u i p m e n t .

P r o v i d e s  - 2 4  v d c  p o w e r  f o r  a l l  m o d u l e s
a n d  2 4  v a c  f o r  c e r t a i n  m o d u l e s .

T h e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  i s  l o c a t e d  i n  t h e  g e n e r a t o r  a n d  m a i n -

t e n a n c e  b u i l d i n g  a t  t r i b u t a r y  s i t e s . S i x  p l u g - i n  m o d u l e s  a r e  c o n t a i n e d

wi th in  a  desk  type  cab ine t . An  ident i f i ca t ion  p la te  i s  l oca ted  in  the  upper

center  o f  the  f ront  o f  the  cab ine t . B e l o w  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  p l a t e ,  o n  t h e

r i g h t  s i d e  o f  t h e  c a b i n e t ,  i s  a  I - w i r e  t e l e p h o n e  u n i t . A n  a u d i o  a m p l i -

f i e r ,  t o n e  g e n e r a t o r  a n d  t o n e  r e c e i v e r  m o d u l e  a r e  l o c a t e d  a t  t h e  l e f t

o f  t h e  I - w i r e  t e l e p h o n e  u n i t . Next are the status indicator and power

s u p p l y  m o d u l e s ,  c o m p l e t i n g  t h e  e q u i p m e n t  c o m p l e m e n t . A  b l a n k  p a n e l

i s  l o c a t e d  b e l o w  t h e  m o d u l e s . A l l  m o d u l e s  a r e  r e a d i l y  a c c e s s i b l e

f r o m  t h e  f r o n t  o f  t h e  c a b i n e t ,  f o r  m a i n t e n a n c e . I n c o m i n g  s i g n a l  a n d

p o w e r  c a b l e s  e n t e r  t h r o u g h  f o u r  c o n n e c t o r s  a t  t h e  l o w e r  r e a r  o f  t h e

c a b i n e t  ( f i g .  2 ) .

- 6 -



p o w e r  s u p p l y

a l l  m o d u l e s .

TM 11-5820-585-14

C H A P T E R  2

I N S T A L L A T I O N

9 .  E q u i p m e n t  I n s p e c t i o n

a .  I n s p e c t  c a b i n e t  a n d  m o d u l e s  f o r  d a m a g e  i n c u r r e d  d u r i n g  s h i p m e n t ;

r e p o r t  a n y  d a m a g e  o n  D D  F o r m  6  ( p a r a .  2 ) . C h e c k  t h a t  a l l  m o d u l e s  a r e

p r o p e r l y  s e a t e d  i n  t h e i r  r e c e p t a c l e s . Check  tha t  a l l  power  and  s igna l

c o n n e c t i o n s  c o n f o r m  t o  f i g u r e s  1 1  a n d  1 2 .

b .  D e t e r m i n e  t h a t  t h e  e q u i p m e n t  c o m p l e m e n t  i s  c o m p l e t e  a s  l i s t e d  o n

t h e  p a c k i n g  s l i p .

1 0 .  C o n n e c t i n g  A s s o c i a t e d  E q u i p m e n t

( f i g .  2 )

W h e n  s h i p p e d ,  a l l  c a b l i n g  w i t h i n  t h e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  i s

p r o p e r l y  c o n n e c t e d , C o n n e c t  a l l  i n c o m i n g  s i g n a l  a n d  p o w e r  c a b l e s .

M a k e  a l l  c o n n e c t i o n s  a t  t h e  b o t t o m  r e a r  o f  t h e  c a b i n e t . R e f e r  t o  t h e

a s - b u i l t  s i t e  d r a w i n g s  f o r  i n t e r c o n n e c t i o n  d a t a .

1 1 .  I n i t i a l  A p p l i c a t i o n  o f  P o w e r

Apply  power  to  the  maintenance  contro l  center  by  turn ing  on  the

m o d u l e .  P o w e r  i s  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h  c a b i n e t  w i r i n g  t o
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S e c t i o n  I I .  F U N C T I O N A L  D E S C R I P T I O N

2 2 .  T y p i c a l  C a l l  O p e r a t i o n

( f i g .  4 )

A  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r ,  l o c a t e d  i n  t h e  g e n e r a t o r  a n d

maintenance  she l t er ,  u se s  a  1600-cps  tone  for  s igna l ing  the  l oca l  rad io

s h e l t e r . The  t r ibutary  t e l ephone  i s  connec ted  through  a  junc t ion  ne t -

w o r k  t o  t h e  o r d e r  w i r e  i n  t h e  l o c a l  r a d i o  s h e l t e r  f o r  t r a n s m i s s i o n  t o

d i s t a n t  s i t e s . P a r a g r a p h s  a  t h r o u g h  d  b e l o w  d e s c r i b e  t h e  f u n c t i o n a l  o p -

e r a t i o n  o f  a  t y p i c a l  c a l l .

a .  W h e n  t h e  m a i n t e n a n c e  t e c h n i c i a n  o r i g i n a t e s  a  c a l l ,  h a n d s e t  H S 1  i s

removed  f rom the  crad le  and  the  s igna l  pushbut ton ,  l oca ted  on  the  hand-

s e t ,  i s  p r e s s e d  m o m e n t a r i l y . Ground  i s  connec ted  f rom the  s igna l  but ton

through  the  I -wire  t e l ephone  un i t  to  the  input  o f  the  tone  generator  module

( f i g .  1 1 ) . A  r e l a y  i s  o p e r a t e d  i n  t h e  t o n e  g e n e r a t o r  m o d u l e  a p p l y i n g  a  1 6 0 0 -

cps  tone  to  i t s  ou tput . T h i s  t o n e  i s  a p p l i e d  t o  t h e  a u d i o  a m p l i f i e r

m o d u l e . T h e  m a i n t e n a n c e  t e c h n i c i a n  h e a r s  t h e  s i d e t o n e  i n  t h e  t e l e p h o n e

h a n d s e t  r e c e i v e r  w h i l e  t h e  h a n d s e t  b u t t o n  i s  d e p r e s s e d . T h e  t o n e  a p -

p l i ed  to  the  channe l  B  input  o f  the  aud io  ampl i f i er  module  i s  ampl i f i ed

f o r  t r a n s m i s s i o n  t o  t h e  l o c a l  r a d i o  s h e l t e r  o v e r  t h e  s i t e  l i n e  f a c i l i t i e s .

b .  T h e  t r a n s m i t  t a l k i n g  p a t h  t h r o u g h  t h e  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n -

t r o l  c e n t e r  s t a r t s  a t  t h e  t e l e p h o n e  h a n d s e t . V o i c e  s i g n a l s  a r e  s e n t

through  the  4 -wire  t e l ephone  un i t  to  the  channe l  B  input  o f  the  aud io
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v o i c e  s i g n a l s  t h e n  f o l l o w  t h e  s a m e  p a t h  t o  t h e

l t e r  a s  d e s c r i b e d  f o r  t o n e  s i g n a l  i n  a .  a b o v e ,

t o n e  s i g n a l s  f r o m  t h e  l o c a l  r a d i o  s h e l t e r  o r  a  d i s t a n t

o r  v a n  a t  a  m a i n l i n e  s i t e  a r e  c o n n e c t e d  d i r e c t l y  t o  t h e  t o n e  r e -

s o f  - 7  d b m  l e v e l  a n d  1 6 0 0 - c p s  f r e q u e n c y  a r e

,  t h e  l a m p  o n  t h e  t o n e  r e c e i v e r  m o d u l e  l i g h t s  a n d  t h e  b u z z e r

. As  l ong  as  the  ca l l ing  par ty  keeps  the  tone  on  the  l ine ,  the  l amp

 re i n  o n  a n d  t h e  b u z z e r  w i l l  c o n t i n u e  t o  s o u n d . W h e n  t h e  t o n e  i s  r e -

, t h e  l a m p  g o e s  o u t  a n d  b u z z e r  i s  s i l e n c e d .

o m i n g  v o i c e  s i l s  e n t e r  t h e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  a n d

a r e  c o n n e c t e d  t o  t h e  4 - w i r e  t e l e p h o n e  u n i t . T h e  s i g n a l s  a r e  l o o p e d

hin  the  module  and  sent  to  the  channe l  A  input  o f  the  aud io  ampl i f i er

m o d u l e . T h e  i n c o m i n g  t a l k i n g  p a t h  i s  c o m p l e t e d  w h e n  t h e  a m p l i f i e d

v o i c e  s i g n a l s  f r o m  t h e  a u d i o  a m p l i f i e r  m o d u l e  a r e  r e t u r n e d  t o  t h e  4 - w i r e

p h o n e u n i t  a n d  c o n n e c t e d  t o  t h e  h a n d s e t .

2 3 .  S t a t u s  I n d i c a t o r  O p e r a t i o n

( f i g .  5 )

S t a t u s  i n d i c a t o r  l a m p s ,  d i s p l a y e d  o n  t h e  s t a t u s  i n d i c a t o r  m o d u l e  a t

t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r ,  p r o v i d e  c o n t i n u o u s  m o n i t o r i n g

t h e  c o n d i t i o n  a n d  s t a t u s  o f  s i t e  e q u i p m e n t  a t  o n e  c e n t r a l  p o i n t . A

i m u m  o f  f o u r  e q u i p m e n t s ,  e x t e r n a l  t o  t h e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r ,

m o n i t o r e d  t h r o f a u l t  l i n e s  b y  t h e  s t a t u s  i n d i c a t o r  m o d u l e . T h e

rat ion  o f a  t y p i c a l  c i r c u i t  i s  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  p a r a g r a p h s .
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a . I n  t h e  n o r m a l  c o n d i t i o n  ( f i g .  1 1 )  w i t h  a l l  e q u i p m e n t s  f u n c t i o n i n g

P r l y , a  c l o s e d  l o o p  i s  p r o v i d e d  t o  t h e  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l

c e n t e r  b y  t h e  m o n i t o r e d  e q u i p m e n t . A  r e l a y  i n  t h e  s t a t u s  i n d i c a t o r  m o d u l e

i s  h e l d  o p e r a t e d  b y  t h i s  l o o p . T h e  o p e r a t e d  r e l a y ,  c o n n e c t s  g r o u n d  t h r o u g h

i t s  o w n  c o n t a c t s  a n d  c o n t a c t s  o f  t h e  r e l e a s e d  s t a t u s  i n d i c a t o r  p u s h b u t t o n ,

t o  a  p a i r  o f  g r e e n  s t a t u s  i n d i c a t o r s . T h u s ,  i n  t h e  n o r m a l  s t a t e ,  w i t h  n o

f a u l t  c o n d i t i o n s  e x i s t i n g ,  a l l  s t a t u s  i n d i c a t o r s  r e m a i n  s t e a d y  g r e e n .

b . W h e n  a  f a u l t  d e v e l o p s ,  t h e  r e l a t e d  s t e a d y  g r e e n  i n d i c a t o r s  g o  o u t ,

a s s o c i a t e d  i n d i c a t o r s  s t a r t  f l a s h i n g  r e d ,  a n d  b u z z e r  D S 1  s o u n d s . T h e

c l o s e d  l o o p  h o l d i n g  t h e  r e l a y  o p e r a t e d  u n d e r  n o r m a l  c o n d i t i o n s  i s  o p e n e d

 d u r i n g  f a u l t  o r  t r o u b l e  c o n d i t i o n s . T h e  r e l a y  r e l e a s e s ,  r e m o v e s  g r o u n d

 f r o m  t h e  g r e e n  i n d i c a t o r s ,  a n d  t r a n s f e r s  i n t e r r u p t e d  g r o u n d  t h r o u g h  i t s  o w n

c o n t a c t s  a n d  n o r m a l l y  c l o s e d  c o n t a c t s  o f  t h e  a s s o c i a t e d  s t a t u s  i n d i c a t o r

o n  t o  a  P a i r  o f  r e d  s t a t u s  i n d i c a t o r s . T h e  i n d i c a t o r s  s t a r t  f l a s h i n g

r e d ,  s i g n i f y i n g  a n  a l a r m  c o n d i t i o n . T h e  i n t e r r u p t e d  g r o u n d  f o r  t h e  l a m p s

i s  p r o v i d e d  b y  a  f l a s h i n g  c i r c u i t  c o n t a i n e d  w i t h i n  t h e  s t a t u s  i n d i c a t o r

m l e . W h e n  t h e  i n d i c a t o r s  s t a r t  f l a s h i n g ,  a l a r m  b u z z e r  D S 1  s o u n d s  t o

a u d i b l y  i n d i c a t e  t h e  a l a r m  c o n d i t i o n . B u z z e r  o p e r a t i o n  i s  c o n t r o l l e d  b y

t h e  r e l e a s e  o f  t h e  l i n e  r e l a y  w h i c h  c o n n e c t s  2 4  v a c  f r o m  t h e  p o w e r  s u p p l y

t o  t h e  b u z z e r  t h r o u g h  r e l e a s e d  r e l a y  a n d  p u s h b u t t o n  c o n t a c t s .
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C H A P T E R  5

MAINTENANCE INSTRUCTIONS

S e c t i o n  I .  P R E V E N T I V E  M A I N T E N A N C E

2 4 .  G e n e r a l

Prevent ive  main tenance  procedures  for  the  t r ibutary  maintenance

c o n t r o l  c e n t e r  c o n s i s t o f  g e n e r a l  a n d  w e e k l y  c l e a n i n g  a n d  i n s p e c t i o n

procedures.

2 5 . Maintenance Materials
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2 6 .  G e n e r a l  C l e a n i n g  a n d  I n s p e c t i o n

C l e a n  a n d  i n s p e c t  t h e  e q u i p m e n t  u s i n g  t h e  f o

a .  U s e  a  c l e a n ,  d r y ,  l i n t - f r e e  c l o t h  f o r  d u s t i n g .

P r o l o n g e d  b r e a t h i n g  o f  c l e a n i n g  c o m p o u n d  i s  d a n g e rW a r n i n g :

C l e a n i n g  c o m p o u n d  i s f l a m m a b l e ;  d o  n o t  u s e  n e a r  o p e n  f l a m e .

C a u t i o n :  D o u s e  c l e a n i n g  c o m p o u n d  o n  e l e c t r i c a l  p a r t s .

b .  I f  n e c e s s a r y ,  m o i s t e n  a  c l o t h  o r  b r u s h  w i t h  c l e a n i n g  c o m p o u n d

( F e d e r a l  S t o c k  N o .  7 9 3 0 - 3 9 5 - 9 5 4 2 ) ;  a f t e r  c l e a n i n g ,  w i p e  a r e a  d r y  w i t h

c .  I f  a v a i l a b l e ,  u s e  a  v a c u u m  c l e a n e r  t o  r e m o v e  d u s t  f r o m  i n a c c e s s i b l e

a r e a s .

2 7 .  W e e k l y  C l e a n i n g  a n d  I n s p e c t i o n

P e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e  e a c h  w e e k .

a .  C l e a n  a n d  t i g h t e n  c a b l e s  a n d  c o n n e c t o r s .

b .  I n s p e c t  e l e c t r i c a l  a n d  m e c h a n i c a l  p a r t s ,  m o u n t i n g  h a r d w a r e ,  a n d

e x p o s e d  m e t a l  s u r f a c e s  f o r  r u s t ,  c o r r o s i o n ,  o r  m o i s t u r e .  C l e a n  o r

d r y  i t e m s ,  a s  r e q u i r e d

c .  I n s p e c t  c a b l e s  a n d  w i r i n g  f o r  k i n k s ,  s t r a i n s ,  m o i s t u r e ,  a n d  f r a y e d ,

c u t ,  o r  d a m a g e d  i n s u l a t i o n .

d .  C h e c k  s w i t c h e s ,  c a b l e  a s s e m b l i e s ,  a n d  i n d i c a t o r  l a m p s  f o r  l o o s e -

n e s s  o f  a c c e s s i b l e  i t e m s . T i g h t e n  i t e m s  a s  r e q u i r e d .
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S e c t i o n  I I .  C O R R E C T I V E  M A I N T E N A N C E

2 8 .  T r o u b l e s h o o t i n g

a .  T r o u b l e s h o o t i n g  o f  t h e  t r i b u t a r y  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  c o n s i s t s

o f  d u p l i c a t i n g  n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  t o  i s o l a t e  t h e  t r o u b l e  t o  a  d e -

f e c t i v e  m o d u l e  o r  p a n e l . I t  i s  v e r y  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  m a i n t e n a n c e  c o n -

t r o l  c e n t e r  i s  o p e r a t i o n a l  a t  a l l  t i m e s  a n d  t h a t  d o w n  t i m e  i s  k e p t  t o  a

m i n i m u m . M o d u l a r  s u b s t i t u t i o n  i s  t h e  m o s t  e f f i c i e n t  m e t h o d  o f  r a p i d

s e r v i c e  r e s t o r a t i o n . S u b s t i t u t e  p r o p e r l y  a d j u s t e d  a n d  w o r k i n g  s p a r e

m o d u l e s  i n  a n  a t t e m p t  t o  l o c a t e  t h e  t r o u b l e , S i n c e  t h e  m a i n t e n a n c e  c o n -

t r o l  c e n t e r  i s  e n t i r e l y  m o d u l a r i z e d ,  a  t r o u b l e  c o n d i t i o n  w i l l  u s u a l l y  b e

w i t h i n  o n e  o r  m o r e  m o d u l e s . T h e  m a i n t e n a n c e  t e c h n i c i a n  s h o u l d  o n l y  r e -

s o r t  t o  p o i n t - t o - p o i n t  c i r c u i t  c h e c k s  w h e n  m o d u l a r  s u b s t i t u t i o n  h a s  f a i l e d

t o  l o c a t e  t h e  t r o u b l e .

b .  T h e  f o l l o w i n g  c h a r t s  c o v e r  c o m m o n  t r o u b l e s  t h a t  m i g h t  o c c u r

d u r i n g  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  e q u i p m e n t . S i n c e  a l l  p o s s i b l e  t r o u b l e s  c a n -

n o t  b e  c o v e r e d ,  u s e  t h e  p r o c e d u r e s  gi v e n i n  t h e  c h a r t s  a s  a  g u i d e  i n

i s o l a t i n g  a  t r o u b l e  t o  a  d e f e c t i v e  m o d u l e  o r  m o d u l e s . A f t e r  t h e  d e f e c t i v e

m o d u l e  h a s  b e e n  r e p l a c e d ,  r e p e a t  t h e  p r o c e d u r e  g i v e n  t o  e n s u r e  t h a t  t h e

t r o u b l e  h a s  b e e n  c o r r e c t e d . R e t u r n  d e f e c t i v e  m o d u l e s  t o  t h e  d e p o t  f o r

m a i n t e n a n c e . R e f e r  t o  P O M M  1 1 - 6 6 2 5 - 6 4 7 - 1 4 / 1  a n d  2  f o r  m o d u l e  m a i n t e n -

a n c e  p r o c e d u r e s .

- 2 5 -



              T M  1 1 - 5 8 2 0 - 5 8 5 - 1 4

( 1 )  U n a b l e  t o  r e c e i v e  i n c o m i n g  c a l l s

1

3

P r o c e d u r e

C o n t a c t  l o c a l  r a d i o

s h e l t e r  a n d  h a v e

m a i n t e n a n c e  t e c h -

n i c i a n  o r i g i n a t e

c a l l .

S u b s t i t u t e  s p a r e

t o n e  r e c e i v e r

m o d u l e  a n d  r e p e a t

s t e p  1 .

S u b s t i t u t e  s p a r e

p o w e r  s u p p l y
m o d u l e  a n d  r e p e a t

s t e p  1 .

N o r m a l I f  i n d i c a t i o n

i n d i c a t i o n i s  n o r m a l

I n c o m i n g  c a l l  i n d i c a t o r E n d  o f  t e s t .

l i g h t s  a n d  b u z z e r

s o u n d s .

I n c o m i n g  c a l l  i n d i c a t o r E n d  o f  t e s t .

l i g h t s  a n d  b u z z e r

s o u n d s .

I n c o m i n g  c a l l  i n d i c a t o r E n d  o f  t e s t .

l i g h t s  a n d  b u z z e r

s o u n d s .

I f  i n d i c a t i o n

i s  a b n o r m a l

P r o c e e d  t o  s t e p  2 .

P r o c e e d  t o  s t e p  3 .

P e r f o r m  p o i n t - t o - p o i n t

t r o u b l e s h o o t i n g .  R e -

f e r  t o  f i g u r e  1 1 .

      -26-



            T M  1 1 - 5 8 2 0 - 5 8 5 - 1 4

- 2 7 -



T M  1 1 - 5 8 2 0 - 5 8 5 - 1 4

( 3 )  U n a b l e  t o  t a l k  t o  c a l l i n g  p a r t y

1

2

3

P r o c e d u r e

C o n t a c t  l o c a l  r a d i o

s h e l t e r  a n d  h a v e

m a i n t e n a n c e  t e c h -

n i c i a n  o r i g i n a t e

c a l l .  L i s t e n  t o

c a l l i n g  p a r t y .

S u b s t i t u t e  s p a r e  a u d i o

a m p l i f i e r  m o d u l e

a n d  r e p e a t  s t e p  1 .

S p a r e  m o d u l e  m u s t

b e  p r o p e r l y  a l i g n e d

( p a r a .  3 2 d ) .

S u b s t i t u t e  s p a r e  t e l e -

p h o n e  s e t  m o d u l e

a n d  r e p e a t  s t e p  1 .

N o r m a l

i n d i c a t i o n

C o n v e r s a t i o n  i s

n o r m a l .

C o n v e r s a t i o n  i s

n o r m a l .

C o n v e r s a t i o n  i s

n o r m a l ,

I f  i n d i c a t i o n

i s  n o r m a l

E n d  o f  t e s t .

E n d  o f  t e s t .

E n d  o f  t e s t .

I f  i n d i c a t i o n

i s  a b n o r m a l

C h e c k  h a n d s e t  t r a n s -

m i t t e r .  P r o c e e d  t o

s t e p  2 .

P r o c e e d  t o  s t e p  3 .

P e r f o r m  p o i n t - t o - p o i n t

c i r c u i t  c h e c k .  R e f e r

t o  f i g u r e  1 1 .

- 2 8 -
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( 4 )  U n a b l e  t o  h e a r  c a l l e d  p a r t y

1

2

P r o c e d u r e

o r i g i n a t e  c a l l  t o  l o c a l

r a d i o  s h e l t e r  a n d

t a l k  t o  c a l l e d  p a r t y .

S u b s t i t u t e  s p a r e  a u d i o

a m p l i f i e r  m o d u l e

a n d  r e p e a t  s t e p  1 .

S u b s t i t u t e  s p a r e  t e l e -

p h o n e  s e t  m o d u l e

a n d  r e p e a t  s t e p  1 .

N o r m a l

i n d i c a t i o n

C o n v e r s a t i o n  i s

n o r m a l .

C o n v e r s a t i o n  i s

n o r m a l .

C o n v e r s a t i o n  i s

n o r m a l .

I f  i n d i c a t i o n

i s  n o r m a l

I f  i n d i c a t i o n

i s  a b n o r m a l

E n d  o f  t e s t . C h e c k  h a n d s e t  r e c e i v e r .

P r o c e e d  t o  s t e p  2 .

P r o c e e d  t o  s t e p  3 .

E n d  o f  t e s t . P e r f o r m  p - t o - p a i n t

c i r c u i t  c h e c k .  R e f e r

t o  f i g u r e  1 1 .

- 2 9 -
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S e c t i o n  I I I .  A L I G N M E N T

2 9 . General

T h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  p r o c e d u r e s  f o r  a d j u s t i n g  t h e  t o n e  r e c e i v e r ,  4 -

w i r e  t e l e p h o n e ,  t o n e  g e n e r a t o r ,  a n d  a u d i o  a m p l i f i e r  m o d u l e s .  T h e

e n t  o f  t h e  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  i s  p e r f o r m e d  a f t e r  i n s t a l l a -

t i o n  o f  t h e  e q u i p m e n t ,  a t  s c h e d u l e d  i n t e r v a l s  a s  d i r e c t e d  b y  s i t e  m a i n t e -

n a n c e  p o l i c i e s ,  a n d  a f t e r  e x t e n s i v e  r e p a i r s  h a v e  b e e n  p e r f o r m e d

I n d i v i d u a l  a d j u s t m e n t s  a r e  p e r f o r m e d  w h e n  a  p a r t i c u l a r  m o d u l e  h a s

b e e n  r e p a i r e d  o r  r e p l a c e d .

3 0 .  T e s t  E q u i p m e n t  R e q u i r e d

3 1 .

E l e c t r o n i c  C o u n t e r ,  H e w l e t t - P a c k a r d  5 2 4 3 L  ( A N / U S M - 2 6 )

T e s t  O s c i l l a t o r ,  H e w l e t t - P a c k a r d  6 5 0 A  ( A N / F P M - 2 5 )

V T V M ,  H e w l e t t - P a c k a r d  4 0 0 D  ( M E - 3 0 / U )

o d u l e  e x t e n d e r  c a r d  I T T F L  N U S  5 1 6 5 - 1 9

T e s t  c a b l e  a n d  a d a p t e r s : s e e  f i g u r e s  6  t h r o u g h  1 0

T e s t

a . T u r n  o n  m a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r  p o w e r  s u p p l y  a n d  a l l o w  a

- m i n u t e  w a r m u p  p e r i o d .

a l l  s t a t u s  i n d i c a t o r s  o n  s t a t u s  i n d i c a t o r  m o d u l e  t o  t h e  s t e a d y

( D e p r e s s  f l a s h i n g  s t a t u s  i n d i c a t o r  b u t t o n s  t o  o b t a i n

t e s t  e q u i p m e n t  a s  d i r e c t e d  i n  t h e  i n d i v i d u a l  a l i g n m e n t

-32-     
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- 3 4 - F i g u r e  6 .  T o n e  r e c e i v e r  a d j u s t m e n t ,  t e s t  s e t u p .
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F i g u r e  7 .  4 - W i r e  t e l e p h o n e  t r a n s m i t  l e v e l  a d j u s t m e n t ,  t e s t  s e t u p .
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( 3 ) C o n n e c t  a  6 0 0 - o h m  r e s i s t o r  a c r o s s  v t v m  i n p u t  t e r m i n a l s  a n d

connec t  v tvm to  XMT 4W jack  J3  ( f i g .  1 )  on  4 -wire  t e l ephone  un i t .

( 4 )  A d j u s t  X M T  L E V E L  p o t e n t i o m e t e r  R 2 0  o n  4 - w i r e  t e l e p h o n e

u n i t  f o r  a n  i n d i c a t i o n  o f  - 1 6  d b m  o n  v t v m . D i s c o n n e c t  t e s t

e q u i p m e n t .

c . T o n e  G e n e r a t o r  A d j u s t m e n t

( 1 )  C o n n e c t  t e s t  s e t u p  i l l u s t r a t e d  i n  f i g u r e  8 .

( 2 )  E x t e n d  t h e  t o n e  g e n e r a t o r  m o d u l e  b y  m e a n s  o f  t h e  m o d u l e

( 3 )  D e p r e s s  h a n d s e t  p u on a n d  h o l d  d e p r e s s e d .

( 4 )  A d j u s t  p o t e n t i o m e t e r  R 1 5  ( r i g h t  s i d e  o f  c a r d )  o n  t a l e  g e n e r -

a t o r  m o d u l e  f o r  a n  i n d i c a t i o n  o f  - 1 6  d b m  o n  v t v m . E l e c t r o n i c

c o u n t e r  s h o u l d  i n d i c a t e  1 6 0 0  ( ± 2 5 )  c p s . R e l e a s e  p u s h b u t t o n

a n d  d i s c o n n e c t  t e s t  e q u i p m e n t .

d . A u d i o  A m p l i f i e r  A d j u s t m e n t

( 1 )  C o n n e c t  t e s t  s e t u p  i l l u s t r a t e d  i n  A ,  f i g u r e  9 .

( 2 )  D e p r e s s  p u s h b u t t o n  o n  h a n d s e t  a n d  h o l d  d e p r e s s e d .

( 3 )  A d j u s t  B  L E V E L  A D J  p o t e n t i o n m e t e r  R 2 7  ( f i g .  1 )  a n  a u d i o

a m p l i f i e r  m o d u l e  f o r  a  - 7  d b m  v t v m  i n d i c a t i o n . R e l e a s e

p u s h b u t t o n  a n d  d i s c o n n e c t  v t v m .

) C o n n e c t  t e s t  e q u i p m e n t  a s  i l l u s t r a t e d  i n  B ,  f i g u r e  9 .

( 5 )  A d j u s t  t e s t  o s c i l l a t o r  f o r  a n  o u t p u t  o f  1 0 0 0  ( ± 5 )  c p s  a t  a  l e v e l

o f  - 7  d b m  a s  i n d i c a t e d  o n  v t v m . D i s c o n n e c t  v t v m .

 -36-
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F i g u r e  8 .  T o n e  g e n e r a t o r  a d j u s t m e n t ,  t e s t  s e t u p .
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F i g u r e  9 .  A u d i o  a m p l i f i e r  a d j u s t m e n t ,  t e s t  s e t u p .
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F i g u r e  1 0 .  4 - w i r e  t e l e p h o n e  r e c e i v e r  l e v e l  a d j u s t m e n t ,  t e s t  s e t u p .
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F i g u r e  1 1 .  M a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r

( t r i b u t a r y ) ,  s c h e m a t i c  d i a g r a m .
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F i g u r e  1 2 .  M a i n t e n a n c e  c o n t r o l  c e n t e r

( t r i b u t a r y ) ,  w i r i n g  d i a g r a m .
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P A R T  I I

M O D U L E S

G E N E R A L
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NUS 5165-8 and NUS 5165-45

2
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T e x t
T e x t
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Figure  2 .  4 -Wire  Te lephone
NUS 5165-45,
Schematic Diagram
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F i g u r e  3 .  4 - W i r e  T e l e p h o n e  N U S  5 1 6 5 - 8 G 1 ,

Par t s  Locat ion  (Shee t  1  o f  3 )
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F i g u r e  3 .  4 - W i r e  T e l e p h o n e  N U S  5 1 6 5

Parts  Location (Sheet  3 of  3) .
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Figure  4 .  4 -Wire  Te lephone
NUS 5165-45,
Parts  Location

(Sheet 2 of 2)
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Figure 1. Power Supply NUS 5165-27G1 through G4, Overall Schematic Diagram



Figure 2. Power Supply NUS 5165-27G5, Overall Schematic Diagram



Figure 3. Power Supply Subassembly A1 (48V), Schematic Diagram
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F i g u r e  4 .  P o w e r  S u p p l y  A s s e m b l y  A 1  ( 2 4 V ) ,  S c h e m a t i c  D i a g r a m
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Figure 5. Power Supply NUS 5165-27G1

through G4, Parts Location
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Figure 6. Power Supply NUS 5165-27G5
P a r t s  L o c a t i o n
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1600 CPS TONE GENERATOR
NUS 5165-30G1

DESCRIPTION

1
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Figure 1. 1600 CPS Tone Generator
NUS 5165-30G1,
Schematic Diagram
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Figure 2. 1600 CPS Tone Generator
NUS 5165-30G1
Part s  Locat ion
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1600 CPS TONE RECEIVER
NUS 5165-37G1

DESCRIPTION

1
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N U S  5 1 6 5 - 3 7 G 1

2
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Figure 1. 1600 CPS Tone Receiver
NUS 5165-37G1,
Schematic Diagram
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Figure 2. 1600 CPS Tone Receiver
NUS 5165-37G1,

Par t s  Locat ion
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AUDIO AMPLIFIER

NUS 5165-40G1 AND G2

DESCRIPTION

1
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Figure 1. Audio Amplifier NUS 5165-40G1,

Schemat i c  D iagram
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Figure 2. Audio Amplifier NUS 5165-40G1,

Par t s  Locat ion
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STATUS INDICATOR
NUS 5165-44G1

D E S C R I P T I O N

1
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NUS 5165-44G1

2
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Figure 1. Status Indicator
NUS 5165-44G1,
Schematic Diagram
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Figure 2 Status Indicator
NUS 5165-44G1
Parts Location
(Sheet 1 of 2)
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Figure 2. Status Indicator
NUS 5165-44G1,
Parts Location
(Sheet 2 of 2)
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